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Abstract:

This article presents pioneering advances in the development of an oil filtration and purification unit based on Triple R technology, designed to efficiently
remove solid particles, water, sludge, and varnish from hydraulic oil. As an entrepreneur and mechanical engineer with extensive experience in the field of
industrial maintenance, | used the results of personal investigations to design and implement this oil purifying unit. The Triple R technology has demonstrated
a remarkable oil purification capability, combining multiple processes into a single purification unit. This article describes the operating principles of the

filtration and purification unit, the features of Triple R technology, and the results of sample analyses conducted during the studies.
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Resumo:

Este artigo apresenta os avanc¢os pioneiros no desenvolvimento de uma unidade de filtragem e purificacdo de 6éleo com base na tecnologia Triple R,
projetada para remover eficientemente particulas sélidas, agua, borra e verniz do 6leo hidraulico. Como empreséario e engenheiro mecanico com vasta
experiéncia na &rea de manutencao industrial, utilizou-se os resultados de investigacdes pessoais para projetar e implementar essa unidade purificadora de
Oleo. A tecnologia Triple R demonstrou uma notavel capacidade de purificacdo de Oleo, combinando multiplos processos em uma Unica unidade de
purificagdo. Este artigo descreve os principios de funcionamento da unidade de filtragem e purificagdo, os recursos da tecnologia Triple R e os resultados das

analises de amostras realizadas durante os estudos.
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Introducdo:

O excesso de contaminacédo do 6leo de sistemas hidraulicos é responsavel por cerca de 75% das falhas e que por sua vez sdo responsaveis pela reducao
da eficiéncia operacional. Para evitar essas falhas, desenvolveu-se uma unidade de filtragem e purificacdo de 6leo com base na tecnologia Triple R, que
oferece uma solugéo abrangente para a remocéao de contaminantes. Esta unidade foi projetada para atender as necessidades de diversos setores industriais,

proporcionando uma maneira eficaz e econémica de manter a integridade do 6leo e prolongar a vida Gtil dos equipamentos.

Reviséo Literaria:

As impurezas do 6leo devido ao atrito e desgaste natural dos componentes mecéanicos de um equipamento e as particulas de metais, em particular, aqueles
gue viajam pelo 6leo lubrificante aumentardo se o sistema de transmisséo dos dispositivos mecanicos ndo estiver provido de um sistema de filtragem e
purificacdo eficiente conforme as caracteristicas do uso de uma prensa movida por uma bomba variavel de pistbes axiais. Portanto, é particularmente

importante medir o teor de metais no 6leo lubrificante [1].

Para quem atua na area de manutencao de equipamentos hidraulicos, sabe que cada vez mais a necessidade de manter o 6leo dentro das recomendacdes
de nivel de limpeza se faz necessario. Isto porque com componentes mais precisos e folgas internas entre componentes moveis cada vez menores, 0
excesso de contaminacdo acaba sendo a causa de quebras prematuras [2]. Para definir os limites de contaminacdo para cada componente do sistema
hidraulico, existem os limites definidos pelas normas internacionais 1ISO 4406 e NAS 1638. Estas duas normas dividem os niveis de contaminagdo do 6leo

por classes e enquadram os componentes hidraulicos dentro destas classes.
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Nos sistemas hidraulicos, os problemas de contaminacéo ja se inicia pelo nivel de contaminacdo do 6leo novo comercializado no mercado. Em algumas
medi¢cdes realizadas em campo, constatou-se que o 6leo novo ja estava com um nivel de contaminagdo muito acima do recomendado. Desta forma, se este

6leo novo ja esta numa condi¢do inadequada, o que esperar apds colocar uma méaquina em operacao?

Diante desta condicéo inadequada do 6leo novo, alguns fabricantes recomendam ou exigem que o 6leo antes de ser abastecido seja enquadrado dentro dos
niveis de contaminacdo recomendados. Mas ai surge uma questdo fundamentalmente importante para se obter a eficiéncia operacional dos equipamentos,

que € manter o nivel de contaminacao do 6leo estavel, durante todo o processo produtivo.

Em um caso pratico de uma empresa, constatou-se que a mesma utilizava um procedimento de filtragem, porém né&o continuo. O procedimento tinha uma
duracdo média de 24 horas e ocorria com intervalos de 20 a 30 dias. Ap6s o procedimento, o nivel de contaminacéo do éleo estava dentro do recomendado.

Mas ap0s alguns dias o nivel de contaminacdo aumentava fazendo com que ocorressem falhas e em alguns casos ocorria a quebra da bomba.

A primeira providéncia para estudar o caso, foi a coleta de uma amostra deste éleo e encaminhar para um laboratério para realizacao do pacote de ensaios

para avaliar as condi¢8es fisico-quimicas do 6leo.

Os resultados estdo demonstrados no laudo abaixo:
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Particulado . . Metais Desgaste Aditivos
VISCOSIDADE | ACIDEZ | Potencial Verniz
ISO NAS Fe Cr CU |P(349)|2Zn(322)
Relatério DATA 17| 15| 12| 6 41,4 450,6 <=1,5 <15 ACEITAVEL <=8 <=3 <=8 | >150 | >150
16 A 40 ALERTA
>40 CRITICO
319951 | 01/08/2022 |19]17]14] 8 1,35 3524 | 8 | 1 | 3 [ 495 585 |

Com base nos resultados da analise e praticas adotadas anteriormente, se chegou a concluséo de que era necessario implantar um processo de controle de

contaminacado por um sistema de filtragem e purificagcdo do 6leo.

Metodologia:

A unidade de filtragem e purificacdo de 6leo foi projetada com base nas necessidades operacionais da prensa em questdo, do regime de trabalho da mesma
e considerando os niveis de contaminacao recomendados para valvulas proporcionais. Esta unidade possui 4 etapas simultdneas e em série para retencéo

dos contaminantes:
1° - Retengéo de particulas maiores que 1 mm através de uma tela metalica.
2° - Retencdao de particulas ferrosas por meio de um elemento magnético.

3° - Elemento filtrante nominal de 3u para retencao de particulas, borras, vernizes e umidade.
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4° - Elemento absoluto RRR de 3 para retencéo de particulas, borras, vernizes e umidade.

Além dos elementos filtrantes e purificadores, a unidade esta equipada com um sistema de aquecimento com controle de temperatura para manter o éleo

numa temperatura estavel quando a prensa nao estiver em operacgao.

Resultados:

Os resultados obtidos demonstraram que a unidade de filtragem e purificacdo de 6leo com tecnologia Triple R foi capaz de reter eficientemente particulas
sélidas, agua, borra e verniz do Oleo contaminado. Isso resultou em uma melhoria significativa na qualidade do oleo, prolongando a vida util dos

equipamentos e reduzindo os custos de manutencéo.
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Particulado VISCOSIDADE | ACIDEZ| Potencial Verniz Metais Desgaste Aditivos
ISO NAS Fe Cr CU |P(349)|Zn(322)

Relatorio DATA 17]|15| 12| 6 41,4 4 50,6 <=1,5 <15 ACEITAVEL <=8 <=3 <=8 | >150 | >150
16 A 40 ALERTA
>40 CRITICO

319951 | 01/08/2022 |19|17|14| 8 1,35 35,24

334272 | 06/03/2023 1,48

340152 | 02/06/2023

Medicdo | 21/07/2023

347209 | 19/09/2023 |18|16(13| 7 18,29

351528 | 19/12/2023 |19|17|14| 8
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Discussao:

A cria¢do da unidade de filtragem e purificacdo de 6leo com base na tecnologia Triple R representa um avanco significativo no campo da manutengéo de
equipamentos industriais. Ao combinar multiplos processos de purificagdo em um Unico elemento, esta unidade oferece uma solugcao abrangente para a

remocao de contaminantes, proporcionando beneficios substanciais para diversas industrias.

Um dos principais beneficios dessa unidade é sua capacidade de reter eficientemente particulas sélidas, agua, borra e verniz do 6leo contaminado. Isso nao
apenas melhora a qualidade do dleo, mas também prolonga a vida util dos equipamentos, reduzindo assim os custos de manutencdo e aumentando a
eficiéncia operacional. Além disso, a tecnologia Triple R oferece uma abordagem inovadora para a purificacdo de 6leo, utilizando principios avancados de
engenharia mecanica e automacao industrial. A integracéo de recursos de Ultima geragdo garante a eficiéncia e a confiabilidade do sistema, tornando-o uma

escolha ideal para empresas que buscam melhorar a integridade de seus sistemas de 6leo.

Os resultados das andlises de amostras de 6leo contaminado realizadas durante os estudos demonstraram a eficacia da unidade de filtragem e purificagéo
de 6leo com tecnologia Triple R. Esses resultados validam a importancia e a relevancia dessa abordagem inovadora para a manutencdo de equipamentos
industriais. Em resumo, a unidade de filtragem e purificacdo de 6leo com base na tecnologia Triple R representa uma solucdo eficaz e econdmica para a
remocdo de contaminantes em sistemas industriais. Sua adocdo pode trazer beneficios significativos para empresas em termos de desempenho,
confiabilidade e custo-beneficio, tornando-a uma escolha altamente recomendada para otimizar a operacédo de equipamentos e garantir a integridade dos

sistemas de 6leo.
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Conclusao:

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que a unidade de filtragem e purificagdo de éleo com tecnologia Triple R € uma solucédo eficaz para a remocao
de contaminantes em sistemas industriais. Esta tecnologia oferece beneficios significativos em termos de desempenho, confiabilidade e custo-beneficio.

Recomenda-se sua adoc¢do por empresas que buscam melhorar a integridade de seus sistemas de 0leo e otimizar a operacdo de seus equipamentos.
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